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Nombre

» |Caloria
3 |Frigoria
4 | Termia
( 5 | Kilovatio hora

s Caloria grande

7 ' Tonelada equivalente de petrdleo
& |Tonelada equivalente de carbén
s |Tonelada de refrigeracion

10| Electronvoltio

11 Ergio

12

AS COSAS
\ERGEIA
10 (J)

UNIDADES NERGIA: VITAL, FiSICA,

Abreviatura

cal
fg
th
kWh
Cal
Tep
Tec
TR
eV

erg

OTENCIAL, ATOMICA, TERMICA,
A, GEOTERMICA, ETC

Equivalencia en julios

’41,855

AP % LA ENERGIA NO SE CREA NI SE DESTRUYE, SOLO SE
S 60000 TRANSFORMA

'4.185,5

41 840 000,000 % ES EL MEJOR INDICADOR DEL PROGRESO

29.300.000.000 ECONOMICO DE UNA NACION Y DE SU BIENESTAR
3,517/h

1602176462 x 10 -19 < SU FORMULA MAS FAMOSA ES DE EINSTEIN E =M x V2

1x10-7
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\O . LUIS GARCIA CALZADA

> PE }JCA

Kt - Como en otros muchos campos de la Economia, como siempre que hablamos de la
*SOLAR, fotovoltaica y termosolar Mineria, la Energia tiene que ser SOSTENIBLE.

*20<£@INA. mareomotriz y undimotriz

*»GEOTERMICA. -

SBIOMASA Esto significa:

%HIDROGENO + Sustituir las energias fosiles por renovables.

+NUCLEAR DE FUSION (en desarrollo)

+» Abandonar progresivamente la Carbonizacion y la Fision nuclear.

% Fomentar el autoconsumo en las casas, evitando grandes

SE AGOTAR AN COMO M AXIM O EN 200 A N 0S infraestructuras y pérdidas en la distribucion.

% Disminucién de la demanda energética, mediante la mejora del

+CARBON L o

) rendimiento de los dispositivos eléctricos.

wGAS NATURAL

“*PETROLEO * Reducir progresivamente el consumo innecesario, creando o

$NUCI/EAR DE FISION conciencia y una cultura de ahorro y no despilfarro.




DESCUBRIMIENTOS
FUNDAMENTALES EN LA FISICA




LOS HOMBRES ANTIGUOS, CONVIVIAN CON LA ELECTRICIDAD, PERO NO
SABIAN NADA DE ELLA.

LOS RAYOS, LAS CHISPAS AL CHOCAR CIERTAS PIEDRAS, COMO LA P :
O ALGUNOS ANIMALES,

Historia de la electricidad
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Un fragmento de ambar como el que pudo utilizar Tales de Mileto en su experimentacion del efecto

triboeléctrico. EI nombre en griego de este material (¢Aekpov, elektron) se utilizo para nombrar al

fendmeno y la ciencia que lo estudia, a partir del libro De Magnetes. Magneticisque Corporibus, et de

Magno Magnete Tellure, de William Gilbert (1600). .
EL BAGRE ES UN PEZ ELECTRICO QUE VIVE EN EL

l ? UT UIS GARCIA CALZADA NILO Y ERA CONOCIDO POR LOS EGIPCIOS




Watson: la corriente eléctrica (1747)[editar]

William Watson y uno de sus experimentos sobre electrostatica.

Articulo principal; Corriente eléctrica

MAGNITUDES Y UNIDADES ELECTRICAS

MAGNITUD

UNIDAD

RELACIONES

Carga (q)

Culombio (C)

Corriente (1)

Amperio (A)

Cls

Tension (V)

Voltio (V)

JIC

Densidad de Corriente (J)

Am?

Campo Eléctrico (E)

Vim

N/C

Resistividad (p)

Qm

Vi/A

Conductividad (G=1/p)

[/]€2 m]

Siemens'm (S/m)

Resistencia (R)

Ohmio (Q)

V/A

Conductancia (G=1/R)

Siemens (S=€2-1)

AN

|https://es.wikipedia.org/wiki/MetaI

Inductancia (L)

Henrio (H)

Wh/A

Sir William Watson (1715-1787), médico y fisico inglés, estudio los fenémenos eléctricos.
Realizo reformas en la botella de Leyden agregandole una cobertura de metal, descubriendo
que de esta forma se incrementaba la descarga eléctrica. En 1747 demostré que una
descarga de electricidad estatica es una corriente eléctrica. Fue el primero en estudiar la

propagacion de corrientes en gases enrarecidos &

Capacidad (C)

Faradio (F)

N

Induccion Magnética (B)

Tesla (T)

N/[Am]=Wb/m2

Flujo Magnético (0)

Weber (Wh)

JIA=Nm/A

Campo Magnético (H)

Am

A-vim

Fuerza Magnetomotriz (§)

A

A-v

Reluctancia (R)

A/Wb

I/H

Permeabilidad (1)
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47 10-7H/m

47 10-7 Wh/[Am] (6 N/A2)




Ohm: la ley de Ohm (1827)[editar]

&

Faraday: induccién (1831), generador (1831-1832), leyes y jaula de
Faraday|editar]

Michael Faraday y su experimento que muestra la induccion entre bobinas de alambre

Articulo principal: Ley de Faraday

El fisico y quimico inglés Michael Faraday (1791-1867), discipulo de Humphry Davy, es
conocido principalmente por su descubrimiento de la induccion electromagnética, que ha
permitido la construccion de generadores y motores eléctricos, y de las leyes de




FORMULA

W=IxRxt

—

W = Cantidad de calor, en Joule
/I= Intensidad de la corriente, en Amperes
‘ R = Resistencia eléctrica, en Ohm
T =Tiempo de duracion que fluye la corriente, en segundos

James Prescott Joule y su experimento

N Aieun principal: Efecto Joule

James Prescott Joule (1818-1889), fisico inglés, es conocido por sus estudios sobre la energia
y sus aplicaciones técnicas. Su principal contribucion a la electricidad es a cuantificacion de la
generacion de calor producido por una corriente eléctrica que atraviesa una resistencia, ley
que lleva su nombre (Ley de Joule): Todo cuerpo conductor recorrido por una corriente
eléctrica, desprende una cantidad de calor equivalente al trabajo realizado por el campo
eléctrico para transportar [as cargas de un extremo a otro del conductor durante ese tiempo,

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA



Franklin: el pararrayos (1752)[editar]

Galvani: ¢l impulso nervio

ihnp://eswih'pedia.org/wikj/Chanes~Augustin_de_€oulomb'
g, |
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j Benjamin Franklin y el experimento de la cometa

Articulo principal: Pararrayos

El polifacético estadounidense Benjamin Franklin (1706-1790) investigo los fendmenos
eléctricos naturales. Es particularmente famoso su experimento en el que, haciendo volar

una cometa durante una tormenta, demostrd que los rayos eran descargas eléctricas de tipo
i e ; ; : :

[
\

Luigi Galvaniy su expermento con la rana

Aiulos princpales: Impulso nervioso y Galvanismo.




<QUE ES UN DINAMO?

Michael Faraday fue la persona que descubri6 que un conductor de electricidad rotando dentro de un campo magnético a través de un imén, creaba una tension y cuando el circuito se cerraba con un interrupto
el receptor, fluia una corriente eléctrica. Michael Faraday se dio cuenta, con el uso de un amperimetro que se creaba una corriente de electricidad cuando se movia el conductor en el interior del campo
@ magnético. Esta corriente tiene el nombre de corriente inducida, si como alternativa a mover el conductor se mueve el campo magnético, también se creaba comiente elécirica.

B
Gramme: la primera dinamo (1870)[editar]

Escobillas

Anillo colector

“

ESQUEMAS DE UNA
DINAMO

EL PRIMER MOTOR DEL
MUNDO




Morse: telégrafo (1833-1837)editar]

Samuel Morse, con un prototipo de su invencion, y su disefio original del telégrafo

Articulo principal: Telégrafo

El inventor estadounidense Samuel Finley Breese Morse (1791-1872) es principalmente
conocido por la invencién del telégrafo eléctrico y la invencién del cédigo Morse. El 6 de enero

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Guglielmo_Marco

Guglielmo Marconi e ingenieros de la British Post Office inspe

inaldmbrica (radio) en una prueba en la isla Flat Holm en 1897

Articulo principal: Historia de |a radio

El ingeniero y fisico italiano Guglielmo Marconi (1874-1937), es conocido, principalmente,
como el inventor del primer sistema practico de sefales telegraficas sin hilos, que dio origen a
la radio actual. En 1899 logré establecer comunicacién telegrafica sin hilos a través del canal
de la Mancha entre Inglaterra y Francia, y en 1903 a través del océano

Atlantico entre Cornualles, y Saint John's en Terranova, Canada. En 1903 estableci6 en

los Estados Unidos la estacion WCC, en cuya inauguracién cruzaron mensajes de salutacion
el presidente Theodore Roosevelt y el rey Eduardo VIl de Inglaterra. En 1904 llegd a un




Maxwell: las cuatro ecuaciones de Maxwell (1875)[editar]
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James Clerk Maxwell y la placa en su monumento en Edimburgo con sus cuatro ecuaciones

ROETGHEN SE HACE UNA
RADIOFRAFIA DE SU MANO (1.875)

Articulo principal: Ecuaciones de Maxwell

El fisico y matematico escocés James Clerk Maxwell (1831-1879) es conocido principalmente
por haber desarrollado un conjunto de ecuaciones que expresan las leyes fundamentales de la
electricidad y el magnetismo asi como por |a estadistica de Maxwell-Boltzmann en la teoria
cinética de gases. También se dedico a la investigacion de la vision de los colores y los

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA




comercializacidon|editar]

Thomas Alva Edison y su primera bombilla que se us6é en una demostracion en Menlo Park

Articulo principal: Lampara incandescente

El inventor norteamericano Thomas Alva Edison (1847-1931) ha sido considerado como el
mayor inventor de todos los tiempos. Aunque se le atribuye la invencidon de la lampara
incandescente, su intervencidon es mas bien el perfeccionamiento de modelos anteriores
(Heinrich Gdébel, relojero aleman, habia fabricado lamparas funcionales tres décadas antes).
Edison logrd, tras muchos intentos, un filamento que alcanzaba la incandescencia sin fundirse:
no era de metal, sino de bambu carbonizado. El 21 de octubre de 1879 consiguidé que su
primera bombilla luciera durante 48 horas ininterrumpidas, con 1,7 lumenes por vatio. La
primera lampara incandescente con un filamento de algoddén carbonizado construida por

ES CONDIDERADO EL MAYOR INVENTOR DE TODOS LOS TIEMPOS
SE-LE CONSIDERA EL INVENTOR DE LAS LAMPARAS INCASDENCENTES O BOMBILLAS

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA



Westinghouse: el suministro de corriente alterna (1886)[editar] RESARIO E INVENTOR.
AN - | ES UNA MARCA MUY
- ABARCA TODOS LOS
ERGIA.
NARIO

George Westinghouse y la primera planta de corriente alterna del mundo (Ames Hydroelectric Plant, San

Miguel Courty, CO Tesla: desarrollo de maquinas electricas, la bobina de Tesla (1884-1891) y

El inventor e industrial norteamericano George Westinghouse (1846-1914) se interesé

inicialmente por los ferrocarriles (freno automatico de aire, sistema de sefiales ferroviarias,
aguja de cruce).Posteriormente, con |a ayuda del cientifico croata Nikola Tesla, dedicé sus il )
{ investigaciones hacia la electricidad, siendo el principal responsable de la adopcion de 4/
|la corriente alterna para el suministro de energia eléctrica en Estados Unidos. En ese empefio

Articulo principal: Corriente alterna el rad|0transm|sor (1 893)%]

\

O)

TRABAJO PARA WESTINHOUSE,
PERO SE PELEARON E INSTALO SU
PROPRIO NEGOCIO.

FUE UN GENIO, PERO ACABO
ARRUINADO
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Zworykin: la television (1923)[editar]

Watson-Watt: el radar (1935)[editar]

ENIAC

1941 La primera computadora electronica funcional de que se tiene noticia fue la

alemana Z3 de Konrad Zuse, construida en 1941y destruida en los bombardeos aliados

de 1943. La utilizacion comercial de este tipo de aparatos, que revolucionaron la gestion de la
informacion y toda la vida social, econdmica y cientifica, tuvo que esperar a los afios
cincuenta, tras su desarrollo en Estados Unidos.

Robert Watson-Watt y la primera unidad de radar operativa construida por él'y su equipo

Articulo principal: Radar

El radar (acrénimo de raclio detection and ranging, deteccion y medicion de distancias por
radio) fue creado en 1935 y desarrollado principalmente en Inglaterra durante la Sequnda
Guerra Mundial. Su mayor impulsor fue el fisico Robert Watson-Watt (1892-1973), director del
Laboratorio de Investigacion de Radio. Ya en 1932, la Oficina Postal Britanica public un

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA



GRANDES INENTOS PRODUCIDOS A MEDIADOS DEL SIGLO XX

Transistor, Electrénica digital y Superconductividad|editar]
Articulos principales: Transistor, Circuito integrado y Superconductividad.

La robética es una rama de la tecnologia (y que integra el algebra, los autdmatas
programables, las maguinas de estados, la mecanica, |a electronica y la informatica), que
estudia el disefio y construccion de maquinas capaces de desempenar tareas repetitivas,
tareas en las que se necesita una alta precision, tareas peligrosas para el ser humano o tareas
irrealizables sin intervencion de una maquina. Esas maquinas, los robots mantienen la
conexion de retroalimentacion inteligente entre el sentido y la accion directa bajo el control de
un ordenador previamente programado con las tareas que tiene que realizar. Las acciones de
este tipo de robots son generalmente llevadas a cabo por motores o actuadores que mueven
Detalle de un circuito integrado extremidades o impulsan al robot. Hacia 1942, Isaac Asimov' da una version humanizada a
1948 La electrénica, que estudia y emplea sistemas cuyo funcionamiento se basa en la través de su conocida serie de relatos, en los que introduce por primera vez el
conduccion y el control del flujo microscopico de los electrones u otras particulas cargadas término robdtica con el sentido de disciplina cientifica encargada de construir y programar
eléctricamente, comenzé con el diodo de vacio inventado por John Ambrose Fleming en 1904, . .

robots. Ademas, este autor plantea que las acciones que desarrolla un robot deben ser

dispositivo basado en el efecto Edison. Con el tiempo las valvulas de vacio se fueron Y . -
perfeccionando y mejorando, apareciendo otros tipos y miniaturizandose. El paso esencial lo dlrlgldas por una serie de reglas morales, llamadas las Tres leyes de la robotica.

El reto de la generacion de electricidad[editar]
Centrales nucleares[editar]

Electrificacion de los ferrocarriles|[editar]
Articulo principal: Locomotora

Véase también: Tren eléctrico

Torres de refrigeracion de la central nuclear de Cofrentes, Espafa

Articulo principal: Energia nuclear
1951 Una central nuclear es una |nSta|aCién Industrlal emplhttps://commons.wikimedia.org/wiki/FiIe:Cofrentes_nuclear_

o = o N & power_plant_cooling_towers.jpg
energia eléctrica a partir de energia nuclear, que se caracteriza por el empleoc de
materiales fisionables que mediante reacciones nucleares proporcionan calor. Este calor es
Una de las aplicaciones mas significativas de la electricidad fue la casi total electrificacién de empleado por un ciclo termodinamico convencional para mover un alternador y
los ferrocarriles en los paises mas industrializados. La primera fase de este proceso, mas producir energia eléctrica. Las centrales nucleares constan de uno o varios reactores.

Train a Grande Vitesse




Laser|editar

Articulo principal: Laser

En 1960 el fisico norteamericano Charles Townes (1915 - 2015) realizd en la Universidad de
Columbia el descubrimiento que le proporcionaria su salto a la fama cientifica: fue descrito

como Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation (maser). Sin embargo fue
el fisico norteamericano Gordon Gould (1920-2003) quien patentd los primeros laseres para
usos industriales y militares, a pesar de que hubo muchos pleitos porque varios cientificos
estaban estudiando la posibilidad de tecnologias similares a partir de las teorias desarrolladas
por Einstein sobre la emision estimulada de radiacion. Ello fue asi porque Gould fue el
cientifico que primero lo fabricé y le puso el nombre: Light Amplification by Stimulated
N Emission of Radiation (Amplificacion de Luz por Emision Estimulada de Radiacion, LASER}'
g No obstante, fue a Charles Townes a quien le fue concedido el premio Nobel de
Fisica en 1964.

Un laser es un dispositivo que utiliza un efecto de la mecanica cuantica, la emision inducida o
i estimulada, para generar un haz de |uz coherente de un medio adecuado y con el tamafo, la

forma y la pureza controlados. El tamano de los laseres varia ampliamente,

ﬁUTOR: LUIS GARCIA CALZADA




o Industria: cortado, quiado de maquinaria y robots de fabricacion,

o Defensa: Guiado de misiles balisticos, alternativa al radar, cegando a las

o Ingenieria civil: guiado de maquinas tuneladoras en tuneles, diferentes

o Arqueoldgico: documentacion.
o Investigacion: espectroscopia, interferometria laser, LIDAR, distanciometria.
o Desarrollos en productos comerciales: impresoras laser, CD, ratones

o Tratamientos cosméticos y cirugia estética: tratamientos |

APLICACIONES

'Fr%Ieoomunicacions: comunicaciones opticas (fibra optica), Radio Over
iber.

Medicina; operaciones sin sangre, tratamientos quirlrgicos, ayudas a la
cicatrizacion de heridas, tratamientos de piedras en el rifion, operaciones de
vista, operaciones odonfologmas.

mediciones de distancias precisas mediante laser.

tropas enemigas. En el caso del Tactical High Energy Laserse esta empezando
a usar el laser como destructor de blancos.

aplicaciones en la topografia como mediciones de distancias en lugares
inaccesibles o realizacion de un modelo digital del terreno (MDT).

Arquitectura: catalogacion de patrimonio.

Opticos, lectores de codigo de barras, punteros laser, termometros,
hologramas, aplicaciones en Iluminacion de espectaculos.

de Acné, celulitis, tratamiento de las estrias, depilacion.

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA



Telecomunicaciones e Internet[editar]
Articulos principales: Telecomunicacion e Internet.

Satélite de comunicaciones.

1969 El auge de las telecomunicaciones empieza cuando se situan en el espacio exterior [0s
primeros satélites de comunicaciones, satélites artificiales situados en orbita alrededor de

la Tierra que transmiten ondas electromagnéticas; pero este punto culminante tuvo su
prehistoria; El término telecomunicacion fue definido oficialmente por primera vez

en 1932 durante una conferencia internacional que tuvo lugar en Madrid

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA




A CLASICA

o o

Las leyes de
Isaac Newton

La tercera ley de Newton

timbien conocida como Id tambien conocidacom le
ey de inercia afirma que de acciony reaccion
fodo cuerpo fiende a afirma que al aplcar und
permanecer en su estddo LO Segundo |ey de fuerzq enun cuerpo el Vo go
de reposo @ menos que.se Newton tambien
aplque una fuerza sobrg el conocida como ley de
7 ! la fuerza afirma que
-y para mover un objeto
& Ley de Gravitacion %, Primera Ley d pesado se aplica mas
X\ Unfesreal. oo Bimwion Ne&% fuerza que al moveru
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vgr que el nino estaba en
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dstrar en un estado de (ol 7 pelota ala

N Liviano )
Wovimiento Mientras mas pared.
reacciona y se
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menos s devuelve
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PREMIO NOBEL DE FiSICA ALBERT EINSTEIN =
S LOS
e Escribié muchos articulos, el mas O DE
importante fue la "Teoria de la
Relatividad", establecié que la
energia (E) de un cuerpo esta
relacionada con su masa (m) y con

la velocidad de la luz.
* De ahi la universalmente conocida

\BOLICION DE
QUE LA 42
PDALOS Y PIEDRAS.

i i 2
ecuacion E=MC?, que —por
ejemplo— permitié avanzar en la
creacion de reactores nucleares.

Inventos de Albert Einstein

NS —

Efecto fotoeléctrico




o -}
;EL PADRE © 1=
DE LA BOMBA Impulsé el “Manifiesto Russell-Einstein” que :

llamaba a los clentificos para unirse en favor

ATOMICA? de 13 desapariclon de 1as armas nucleares, Su
y

activismo continud hasta su muerte.

: -
g

Elclentifico aleman fallecido el 18

'
de abril de 1955 tuvo relacién con la | 1947 -1954
M g
:l'luaa:l:lgn:::lslt: halrs't':)arld: destruc:lon \ . 4 «Pugné por el desarme nuclear
. y N\ ; ’ «Se pronuncio en contra del re armamentode
’ 1905 [ AR AN Yy |
. N ' «Criticd las politicas de EUA sobre energla 3

Einstein crea la teorfa de |a relatvidad E-amc2,
significa que la materia (m) puede convertirse
en gran cantidad de energia (E) al multiplicarse ,f
por & cuadrado de 13 velocidad de 12 luz.

nuclear, durante laguerra fria
S . —

1946

—
Bl fisico es nombrado presidente dai

Comité de Emergenda de Clentificos
Atbmicos, con el propoésito de tener bajo
control @ manejo de la energla nuciear. u

'v SEE AT T, ,‘-;~ -m.‘ ...”

1945 | -

r
Los dias 6 y 9 de agosto EUA lanza dos

. bombas atomicas creadas con uranio sobre

. 1as cludades de Hiroshima y Nagasaki en ’g' oA

T A *43

1938

Basados en la teorla de Einsteln. &
demtificos alemaneas descubren la
“fision nuclear” (generacion de gran s
cantidad de energla al bombardear
uranio con neutrones),

.o
~
>

Japo6n. Einstein estaba en el ojo del huracan.

e I .
1940 j""’“ 2 e AT

g".: . / v “'.' .-
¥ ,a.. f;_‘:.:?‘_) 3
. ? . _"4,_‘

*hvalhmﬁnu)‘{’

Al Iniclo de 13 Segunda Guerra Mundial,
Einsteln advierte al presidente de EUA,
Frankliin Roosevelt, que los alemanes podrian
utilizar el uranlo para crear bombas de
destruccddn masliva,

Su advertencia fue tomada
como recomendaclon y EUA
crea o proyecto Manhattan,
' B, que construyd las primeras
bombas atdmicas.

-

-

T
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D N La Revolucion Industrial o Primera Revolucion Industrial es el proceso de

\ A ! transformacion econdmica, social y tecnologica que se inicio en la segunda mitad
)N ) del siglo XVIIl en el Reino de Gran Bretania, que se extendio unas décadas
después a gran parte de Europa occidental y América Anglosajona, y que
concluyo entre 1820 y 1840.

j : DE 1.750 A 1.840 @ DIESG periodo se vivio el mayor conjunto de transformaciones econmicas,
1 A2 DE 1.880 A 1.914 tecnologicas y sociales de |'a historia de la humanidad desde el NeoIiticp,l que vio

el paso desde una economia rural basada fundamentalmente en la agricultura y

el comercio a una economia de caracter urbano, industrializada y mecanizada.2

Caracteristicas Segunda Revoluciéon Industrial

- La sustitucion del hierl'o pOr el acerdl-e.l‘l Ia industria. ;

. =Kl reemplazo del vapor por Ia electrlcldad y los d( rlvados del trole ok
. como fuente deenergla : . = IS L !

oy .,'L“ mtroduecién de la maquinaria automatlca para dlrlglrgr pone e1
. funclonalniento aotras maquinas. :

g Gran desarrollo de los traneportes ¥ los snstemns de commncaclon By

75 Creciente (lominio ¥ apllcaclon de la ciencia a la in(lustria e’ |}
m%-

Desarrollo de la Segunda Revolucién Industrial
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%
<

a fuerza humanay
posteriormente por la
energia hidraulica.

* El vapor revoluciond la
produccion y los
sistemas de transporte.

» La maquina de vapor

(James Watt - 1769)
G usaba carbén, f
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Locomotora de Stephenson de principios del siglo XIX.

Los ferrocarriles eran al principio de via estrecha y solo admitian velocidades
comprendidas entre los 15 y los 20 kildmetros por hora, pero en 1840 se habian
ensanchado las vias y se podian conseguir unas velocidades de casi 40 km/h.

George Stephenson.

L
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La idea de vagones moviéndose sobre rieles
(primero de madera y despueées de hierro), ya se
habia puesto en practica en las minas de carbon;
faltaba inventar un mecanismo para mover los
vagones con la fuerza del vapor. Asi lo hizo en
1829 el inglés George Stephenson, al construir
la primera locomotora. Nacia el ferrocarril de
vapor.

- n

' )

- ;-::.! : - = .
- - AT . . AR T | I MAYYLOWER

En la navegacion también se aplico la nueva
fuente de energia. En 1807 el norteamericano
Robert Fulton construyo el primer barco de
vapor, si bien su difusion fue mas lenta que la
del ferrocarril, generalizandose solo en la segun-
da mitad del siglo XIX. Ambas innovaciones
permitieron aumentar la capacidad de carga y
la velocidad en el transporte de productos y
pasajeros.
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MIX PRODUCCION ENERGIA ESPANA 2020 (GWH)

OTRAS CARBON

0,
FV 5% 4%
4%

NUCLEAR
- 25%

o

HIDRAULICA
13%

GAS NAT. (Ciclo
Comb., etc)
25%

EOLICA

i S
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-,

ALMACENAMIENTO DE LA ENERGIA

« Una de las desventajas, de la Energia electrica es que no
se puede almacenar, (excepto en pequenas cantidades,
como condensadores, v chips).

"  Las energias renovables como la Edlica, Solar e Hidraulica,
Nnecesitan condiciones favorables de VWiento, Sol v Liluvia, v no

siempre se dan. Por tanto, es prioritario, v yva hay grandes
avances, en Almacenar su Energia.

-’ FPara almacenarla hay qgue transformarlia en energia
quimica (como pilas o baterias) o almacenando agua =n
cotas altas, para conwvertirila en electricidad, o en aire
comprimido (ver proyecto de Cosmos)

+ Las renovables del tipo termosolar, estan utilizando grandes
depdsitos de sales fundidas, que almacenan mucho calor
cdurante el dia, para aprovechar la energia termica durante la
noche v poder convertirla en vapor v accionar las turbinas, que
accionan los generadores.

-’ Lo mismo se esta ensayvando con los aerogeneradores,
qgque hay que parar en noches que hay mucho viento, pero que
Nno se necesita su electricidad. Se calientan esos depdsitos de
salmuera con resistencias eléctricas.

kes mas rapido v barato parar los aerogeneradores., qgue parar
wna planta nuclear, wna de coiclo combinado o wuna central
termoalectrica)




Cementos Cosmos participa en el proyecto de 1+D

“Smart Minergy”

Cementos Cosmos participara en un vanguardista
proyecto de I|+D, “Smart Minergy”, para
desarrollar un sistema de almacenamiento de
energia en forma de aire comprimido reutilizando
cavidades mineras abandonadas.

Este sistema permitira almacenar energia eléctrica
generada por fuentes renovables, impulsando su
uso, disminuyendo el consumo de combustibles
fosiles y reduciendo las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Este proyecto supone la posibilidad de desarrollar
un futuro energético sostenible garantizando la
seguridad del suministro y mejorando su eficiencia
mediante un aplanamiento de la curva de demanda
y la integracion de fuentes renovables.

Para conseguirlo, “Smart Minergy” pretende construir
un prototipo demostrativo precompetitivo, operativo
y replicable, para la utilizacion de infraestructura de
subsuelo (tunel, galeria) como almacenamiento de
energia en forma de aire comprimido.

En esta aventura, Cementos Cosmos se encargara
principalmente del diseno y caracterizacion de
los materiales utilizados en el sostenimiento vy
revestimiento de la cavidad minera para poder

ser empleada como almacén de aire comprimido
y trabajara junto con la Fundacién Santa Barbara,
Obras Subterraneas, Tuneles y Geomecanica vy la
Universidad Politécnica de Madrid.

El proyecto tiene un plazo de ejecucion de 22 meses
y cuenta con un presupuesto global de 840.399 €,
de los cuales el Ministerio de Ciencia e Innovacién
asume 627.182 euros, ya que “Smart Minergy”
pertenece a los “Retos

Colaboracién” del Plan = e
Estatal de Investigacion i ﬁ -
Cientifica y TecniCalSEIGEE s=————rrr
Innovacion 2017-2020. - operacional sostenibles

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA




N
SOSTENIBILIDAD.

v Se esta mejorando continuamente la eficiencia de los
sistemas de alumbrado (con un 50-80 % menos de
consumo), mediante, lamparas tipo fluorescentes, halédgenas

v 0o LED, de ultima generacion)

v Al ser lamparas frias, no se desperdicia calor y duran
mucho mas, por tanto aunque son mas caras, se amortizan
pronto.

v En los electrodomesticos, ya hace anos, se ha mejorado

mucho la eficiencia energeética, aunque aun hay mucha
gente, que no le da importancia. Son aparatos mas mas
caros, pero ahorran mucha energia, duran mas y contribuyen
a la mejora del medio ambiente.

v Se identifican por las letras A-B-C-D, y con signos + ++
+++, siendo el tipo A +++ el mas eficiente y D + el menos
eficiente.

> Por tanto, hay que ser autoresponsables al
adquirir esas lamparas o electrodomesticos.
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1NTRALES
HIDROELECTRIC
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China

22 500 MW
[ de sl

TAIPU
Berosil /Poroguay
14 000 MW

GRAND CDULEE
Brosd Estodos Unidos
8 370 MW & BO? MW
¢ dod de
2 000 b
Ao
168 -
Long*od de corenacien: Langitud de cormnocce:
2 -

% 300 tew

29 000 Hw

6\&7158“ 9

LONGTAN KRASNOYARSK ROBERT BOURASSA = CHURCHILL FALLS
China Rusio Canadé Canada

5 428 MW

6 426 MW 6 000 MW 5616 MW

Capoc-ded de eadbalse C dod e b < A e U [$ dod s embaise

n1 Y M &1 700 Mew 13 000 M &% 270 b
Awa-a Ao Arra A Arice
i» 2 4w

Longitud de corenacidn:  Longind de d do Mdu-c--ou Longitud de (o wnas e
2o,

1065 = 283 m %0 ™ Vdm




) TURBINAS

j Maquina rotativa que P ARTE S

transforma en energia

VgLl DISTRIBUIDOR|
potencial y cinética del
agua, vapor 0 gas. L RODETE ]
V ! Rodete Francis
| PELTON | Rodete Pelton
TlPOS DE Rodete Kaplan
| FRANCIS |
TU RB|NAS MUCHA ALTURA Y CAUDAL Y MUCHO CAUDAL Y
__KAPLAN | POCO CAUDAL ALTURA MEDIOS POCA ALTURA
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CENTRALES TERMICAS DE
COMBUSTIBLES FC)SILES
CARBON, GAS Y PETROLEO

1 — CINTA TRANSPORTADORA
DEL CARBON

2~ TOLVA @—-—

3= MOLINO .

4~ CALDERA
5 — CENIZAS
6 — SOBRECALENTADOR
7~ RECALENTADOR
8 — ECONOMIZADOR
9~ CALENTADOR DE AIRE
10 — PRECIPITADOR / L
{1 — CHIMENEA ;
12— TURBINA DE ALTA PRESION :
13-=-TURBINA DE MEDIA PRESION .
14— TURBINA DE BAJAPRESION : ;
' 15— CONDENSADOR NN\
ns-TaANSfoV JORES Y 4\ \
17 =TORAE DE Wﬂijﬁlﬂ%
: w-cnsmaoones*«‘%; &
. 19— GENERADOR %,
¢ "w-‘&u A8 DE TRANSPORTE %
e
)

ERGIA ELECTRICA




GRUPOS ELECTROGENOS.
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The power transferred to generator W e p, f"—'"‘: ” ‘
(P)is directly proportional to the rotor r—— m B ety X e
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AL DE BIOMASA

PLANTA DE BIOMASA EN CUBILLOS DEL SIL ——" T
: i n Caracteristicas de la planta Chopos, pinos, hert.xﬁcea 2016, de la que deriva la
roble y encina (paja) planta, descarta la

499MW  100.000m?  280.000 toneladas T0%

30% posibilidad de que se

Potencia eléctrica Superficie Consumo anual Combustible exclusivamente utilicen residuos urbanos,
100 millon de € “ blomasaad agroforestal de proximidad industriales o peligrosos.
ifi m es (menor que la solicitada en ame
pmpamdé" dosmudo, Inversion inicial &l proyecto micial, debido a ~ | QPR Ve

| |

la eficacia del proceso) primeros meses de 2018

alared |

} ‘ o = . Calderade §
eléctrica . T e i
" y ’ ' enero de 2020

Parcue de fires e >
& ‘ biomasa Bl -
I aimacenamiento =

de combustible o 2

,l:’“\{\.\\)‘

r,msiqnn'.n_{o}é's
Py subestacion
=elbctrica gu,

Empleos

200 50 300

directos | enla I puestos en impleza

cenizas tanque de agua

Esquema de una central de biomasa.

en la fase de fase de de montes, campos,
construccion  operacidn  transportes y servicios
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La energia solar es una energia renovable, obtenida a partir del aprovechamiento
de la radiacion electromagnética procedente del Sol. La radiacion solar que
alcanza la Tierra ha sido aprovechada por el ser humano desde la antigtiedad,
mediante diferentes tecnologias que han ido evolucionando. Hoy en dia, el calor y
la Juz del Sol pueden aprovecharse por medio de diversos captadores

como celulas fotoelectricas, heliostatos o colectores solares, pudiendo
transformarse en energia electrica o térmica. Es una de las llamadas energias
renovables o energias limpias, que podrian ayudar a resolver algunos de los
actuales problemas mas urgentes que afrontan los seres vivos 2

Energia proveniente del Sol

Articulo principal: Radiacion solar

89 PW absorbed by land and oceans

Aproximadamente la mitad de la energia proveniente del Sol alcanza la superficie terrestre.

ENERGIA SOLAR

» TEMOSOLAR: DE TORRES Y DE ESPEJOS
» FOTOVOLTAICA DE PANELES SOLARES

> ES LA QUE MAYOR POTENCIAL TIENE
TRAS LA NUCLEAR DE FUSION

Andalucia, a la cabeza de Espana
en aprovechamiento’'solar

ks referente en solar termica, energla termosolar
v plantas fotovoltaicas



Vapor
40 bar, 2500°C
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Campo de heliostatos

%
[ |/ \ N\ ! 7
N \\\ \\\ N " ~
¥ N % Sistema de almacenamiento de vapor
Cm-ndensadm%

0,06 bar, S0°C

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO
DE LAS DOS TORRES DE SOLUCAR

g CAMBIO ENERGETICO
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Debe estar, a poder
ser, en un estuario o
ria, un lugar donde e g

el mar entre con Estanque de
facilidad. retencién

a8

. s'E’ B
: o ._:d.‘ v ,s'."
Tt Una central =
] mareomotriz debe estar 2= =
situada en un lugar == -
donde haya mareas de al = =
menos 5 metros, cuanto —

SRR —— mayores, mejor.
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CENTRALES
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MAREMOTRIZY
UNDIMOTRIZ

.
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PLANTAS DE PRODUCCION DE HIDROGENO:
LA ENERGIA DEL FUTURO

w IBERDROLA

Planta de Hidrégeno Verde Puertollano

El proyecto do innovacién mbs ambicioso do Europa para promover la doscarbonizacién do soctores industrialos

Hid60000 100% fenovadio pora L produccidn de amoniaco y fertizantes Lbres G0 oMsiones

. : / \ 17 \ / E : \
~ . {
Anada sal o acido é , N, T/
N S N\ s N /
trveesita Maca 200 Cmisipney CO1 evitades i«
Demostracién sencilla de la electrélisis del agua. Necesitara: un vaso de agua con sal de mesa; dos lapices afilados en ambos M empleos bacsley 26000 100 /st
extremos; una bateria de nueve voltios o un adaptador de 9-12 V; algunos trozos de alambre para empalmar y una cucharadita
1lena de sal de mesa. Después de conectar todo, se formaran burbujas en las puntas de los lapices de inmediato. Se formaran
burbujas de oxigeno en el electrodo + (dnodo). Las burbujas de hidrégeno se formaréan en el otro electrodo, el catodo. La cantidad
que se forme sera el doble de la cantidad de oxigeno.

El primer del tren con pilas de hidrégeno circula ya por Baja Sajonia.
11 (8% Srvrncrme evdo Wt o Lywt b romfa fm o0 I3 Jod omin Sy b wrdewa

Alemania ya ha puesto en circulacién el primer tren del mundd - radpesrerebnar i ethcgrscmurfunt s s oy S e GO A A e A 2 ) B SR s

impulsado por pilas de hidrégeno que elimina las emisiones



LA ENERGIA NUCLEAR

0S,
=3

NE MALA FAMA

U GRAN PROE =-NAR LOS RESIDUOS NUCLEARES,
UE ESTAN ACTIVOS POR MILES DE ANOS

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA
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Fision nuclear de un atomo de uranio-235.

En fisica nuclear, la fisiédn es una reaccidn nuclear, lo que significa que tiene lugar
en el nucleo atomico.

L\
transformado en energia. La formula E = m ¢2,

probablemente la mas popular de la historia de la
fisica, relaciona la masa y la energia, y lo que dice es,
sencillamente, que una cierta cantidad de masa equivale a una
cantidad concreta de energia, incluso aunque la masa se
encuentre en reposo.

De hecho, la equivalencia entre la masa y la energia, propuesta

por Albert Einstein en 1905 (como veis, hace mas de un siglo),
nos dice algo mas muy importante. La ¢ de la formula

representa la velocidad de la luz en el vacio, que, como todos
intuimos, es un nimero muy grande (3 x 108 m/s




\o COMO FUNCIONA UNA CENTRAL NUCLEAR DE FISION

C

Electricity transmitted

( Contaimmenit Building b0 QO UETHETS

i

Pressurizer
Stream

Y Generato

Control Rods . -

|
B,
KA

X
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Fusion nuclear

Imitando el poder de las estrellas

H H Como os anticipé unos parrafos méas arriba, los fisicos e
@ @ ingenieros que estan involucrados en el diseno y construccion

N de los reactores experimentales de fusién nuclear estan

intentando imitar lo que sucede en el interior de las estrellas
N . con el objetivo de obtener grandes cantidades de

Q)Q energia. Pero hay algo que debemos tener en cuenta: por el
o ‘He + 3.5 MeV momento no podemos generar una presion gravitacional tan
ey elevada como la que tiene lugar en el interior de las estrellas

de forma natural, mediante el confinamiento gravitatorio, por
lo que es necesario recurrir a los elementos que sean més
17,59 MeV de energia, como cantidad de masa apropiada convertida de la energia cinética de los taCﬂes de hlSlOIlal‘, .V? ademE}S, €S Dl‘e.CISO SOI‘ne‘tel‘]OS a ,
bt sadiin (o (o = Ay o temperaturas de hasta doscientos millones de erados Celsius.

Fusion de deuterio con tritio, por la cual se producen helio 4, se liberan un neutrén y se generan

."A : i .t | 0
TER. pieza a pieza: asi funcionara una de las

mayores obras de ingenieria creadas por el hombre
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110-380 kV

3 Red de reparto
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Central generadora Sl aiaaiiacie

tranforimacion
Red de distribucion en media tension
3-30 kV

elevadora

125-220 v

-

Cliente Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacion industrial de distribucion

Alternador
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primario secundario

—\' J . ! JI 72 : /,/:!‘r;“\"
Voltaje ‘ Voltaje |

primario == secundario

o




_m—")..\-

I




POLITICA ENERGETICA EN ESPANA

2.030 ES UN 74 %

2.050, ES QUE SEA EL 100%

RGIAS

PANA E v ( SACIDAD INSTALADA DE 110 GB
SUMO HA DESCENDIDO DE LOS 45 GB DEL 2007 A 40 GB EN 2.020
AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA



ESTADISTICAS SOBRE LA ENERGIA

'SE CERRARAN.

SRUPOS (9 GW)

S PLANTAS SOLAR \ )N MILES Y AUMENTAN CADA DIA ( 7 GW)

ARQUES EOLICOS ESPANOLES VAN A MAS Y PUEDEN PRODUCIR (20 GW)

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA




W

S NUCLEARES

IMPORTAMOS

ASI UN , EL 46% SON COSTES
2 : ESTA PRODUCIR LA ELECTRICIDAD .

)P
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ENER EN CUENTA, PARA AHORRAR ENERGIA
o
EL CONSUMO FANTASMA

CONSUMO AL ANO

Hemos ordenado de mayor a menor el consumo eléctrico de los
electrodomésticos mas comunes en cada casa:

. Lavavaijillas: 1.500 - 2.200 kW

. Lavadora: 1.500 - 2.200 kW

. Horno: 1.200 - 2.200 kW

. Calefaccion: 1.000 - 2.000 kW

. Vitroceramica: 900 - 2.000 kW

+ Microondas: 900 - 2.000 kW

. Aire acondicionado: 900 - 2.000 kW
. Nevera: 250 - 350 kW

. Television: 150 - 400 kW

Decodificador TV 43Wh/h  31.000 Wh/mes  44,8€
Consola 23Wh/h 16560 Wh/mes  239€
Ordenador sobremesa 21 Wh/h  15.100 Wh/mes  21,8€
Ordenador portatil 16 Wh/h  11.500 Wh/mes  16,6€
Equipo de sonido 14Wh/h 10000 Wh/mes  14,5€
Microondas 4 Wh/h 2.900 Wh/mes
Teléfono inalimbrico 3 Wh/h 2.160 Wh/mes 31€
v 3 Wh/h 2160 Wh/mes  3,1€
Cafetera 1 Wh/h 720 Wh/mes 1€
0,26 Wh/h 187 Wh/mes 0,27€

Esta clasificacion establece el consumo horario, aunque hay algo que debes

tener en cuenta: el frigorifico esta siempre conectado pero el microondas no,
s6lo funciona unos minutos al dia. Por eso se puede decir que a largo plazo el
primero de ellos consume mucho mas que el segundo.

Cargador del movil

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA



¢ Qué es el calentamiento global?

POR REDACCION NATIONAL GEOGRAPHIC

5 de septiembre de 2010

Los glaciares se estan derritiendo, el nivel del mar aumenta, las selvas se estan
secando y la fauna y la flora lucha para seguir este ritmo. Cada vez es mas evidente
que los humanos han causado la mayor parte del calentamiento del siglo

pasado, mediante la emision de gases que retienen el calor, para potenciar
nuestra vida moderna. Llamamos gases de invernadero y sus niveles son cada
vez mas altos, ahora y en los ultimos 65.000 anos.

Llamamos al resultado calentamiento global, pero esta provocando una serie de
cambios en el clima de la Tierra o patrones meteorologicos a largo plazo que varian
seglin el lugar. Conforme la Tierra gira cada dia, este nuevo calor gira a su vez
recogiendo la humedad de los océanos, aumentando aqui y asentandose alla. Esté
cambiando el ritmo del clima al que todos los seres vivos nos hemos acostumbrado.
¢Qué haremos para ralentizar este calentamiento? ¢Como vamos a sobrellevar los
cambios que ya hemos puesto en marcha? Mientras intentamos entenderlo, la faz
de la Tierra tal y como la conocemos, sus costas, bosques, haciendas y montanas
nevadas estan en vilo.

Efecto invernadero

El “efecto invernadero” es el calentamiento que se produce cuando ciertos gases de
la atmosfera de la Tierra retienen el calor. Estos gases dejan pasar la luz, pero
mantienen el calor como las paredes de cristal de un invernadero.

AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA

Vi=ible / Infrared
Light Light

Crédito de la imagen: Michael Andrew Banney
3) La atmésfera contiene gases de efecto invernadero (por ejemplo. el CO2 y el
metano)

™ ; 7 Greenhouse
,Q_ Gases
Y ®.
- D
@ @ -
L3
; ‘ -

Crédito de la imagen: Michael Andrew Banney

4) La luz visible que llega del Sol atraviesa sin problemas los gases de efecto
invernadero de la atmésfera.
5) Sin embargo. la luz infrarroja sale muy lentamente porque le cuesta mucho

atravesar los gases de efecto invernadero.
)

- <4 Greenhouse
= ‘ Gases
~

7
e Infrared @ -
Vi-ible = .
Light f Light
@ -,

Crédito de la imagen: Michael Andrew Banney

Por lo tanto, cuantos mas gases de efecto invernadero haya en la atmésfera, mas se
calienta el planeta.

Otros detalles relevantes:

&Cuail es el efecto de los h global?

Desde el inicio de la revolucion industrial a mediados del siglo XVIII, la concentracion de

en el cal

CO2 en la atmodsfera ha aumentado un 40%% v la de metano un 300%.

.Los gases de efecto invernadero son siempre "malos"?

No. La Tierra seriz un planeta helado sin gases de efecto invermadero. El problema no es
que haya gases de efecto inyemadern sinc que han io exp icals en las
ultimas décadas.

.Por qué la luz visible atraviesa esos gases sin problemas mientras a la luz infrarroja

le cuesta tanto?




» EL CALENTAMIENTO GLOBAL

D

“QUE NO HAY LUGAR PARA EL NEGACIONISM(

'QUE CON
EL CAMBIO CLIMATICO TIENE CAUSAS HUI

> NEGACIONISTAS ORMADO POR,
TIIFICOS SC IERO, POLITICOS RADICALES DE
DERECHA, QU : ) POLITICO, IENDO EN CONTRA DE LA
ORIA, GRUPOS RELIGIOSOS FANATICOS, Y SOBRE TODO LOBBYS Y THING TANKS, DE
S EMPRESAS VINCULADAS A LOS COMBUSTIBLES FOSILES, QUE TIENEN MUCHOS
S Y FINANCIAN A TODOS ESTOS GRUPOS.

/> AUTOR: LUIS GARCIA CALZADA



UNA ENERGIA VERDE,
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE.

LIMPIAS Y VERDES

“LA GALLINA DE LOS HUEVO

N ES =0, QUE POR LOS
TERE DIENDO LAS TESIS
EGACIONISTAS J/ENTOS ABSURDOS, COMO ATACAR A
THUMBERG O DECIR QUE LA TORMENTA FILOMENA Y OTROS EPISODIOS DE
@ Y LLUVIA DEMUESTRAN QUE NO EXISTE EL CALENTAMIENTO GLOBAL.
IEN DICEN QUE LA CIENCIA NO ES DEMOCRACIA.

¥



MOTORES

OS COCHES

N LAS MAQUINAS,




Inducido

Inductor

EL MOTOR
ELECTRICO Iy
PRINCIPIOS DE _ +« #6% { =
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MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
> EL MOTOR DE COMBUSTION INTERNA, ES LA EVOLUCION DE LA MAQUINA DE VAPOR

> EN VEZ DE VAPOR DE AGUA A PRESION LA ENERGIA SE PRODUCE POR LA
EXPLOSION DE UNA MEZCLA DE AIRE Y COMBUSTIBLE

> 1860. EL BELGA LENOIR CONSTRUYO EL 1° MOTOR DE COMBUSTION INTERNA
> 1876. EL ALEMAN OTTO PATENTA E 1° MOTOR DE GASOLINA DE 4 TIEMPOS

» 1889. DAIMLER FABRICA EL 1° COCHE CON 4 RUEDAS, 2 CILINDROS Y 4 M

1892. EL ALEMAN DIESEL FABRICA EL 1° MOTOR DE GASOIL
A’PRINCIF DR SE DESARROLLA MUCHO

L AMERICANO FORD LA JOLUCIONA, CON SU FABRICACION EN SERIE

AJDECADA DE 1970, LOS MOTORES DE GASOIL COMPITEN CON LOS DE
SOLINA. EL PRESENTE Y FUTURO SON LOS COCHES HIBRIDOS Y ELECTRICOS






Benz Patent-Motorwagen, el primer automaévil
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EL MOTOR A REACCION Y LOS COHETES




Marte recibira tres misiones distintas Eg

en los proximos diez
HOPE (mm

9 FEBRERO

Desde su Orbita estudiara
las causas de |a desaparicion .-
del agua y |as oportunidades |
de vida en el planeta v

--«- Trayectoria hasta llegar al planeta
---- (Orbita alrededor de Marte (4 afios)

FUENTE: Nasa, agencias espaciales ge China y EAU
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10 FEBRERO .

El orbitador exploraré desde
el espacio. El rover se
depositaré en la superficie

PERSEVERANCE L=

18 FEBRERO

Toma de muestras para
el estudio de la actividad
microbiana

GRAFICO: Henar de Pedro
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